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 10ةآزمايش شمار

 گيري مقدار مقاومت هاي اندازه روش 

  هدف آزمايش   

های هنگامی که جریان الکتریکی از آن عبور کند بین پایه   قانون اهممقاومت یک عنصر الکتریکی دو پایه است که مطابق      

شدت جریان عبوری از یک مقاومت رابطه مستقیمی با ولتاژ آن دارد. این رابطه توسط    شود.مقاومت اختلاف ولتاژ ایجاد می 

 شود:قانون اهم نمایش داده می 

  جریان الکتریکی =    I.   ولتبا واحد    دو سر مقاومت  اختلاف پتانسیل=   V.    اهم= مقاومت عنصر با واحد    Rدر این معادله:    

 .آمپروری از مقاومت با واحد عب

…ها از استاندارد سری مقاومت  . . , 𝐸48 , 𝐸24 , 𝐸12  , 𝐸6   های متفاوتی  کنند و بسته به کاربردشان دارای توان تبعیت می

𝑅𝑖                          آیند.  از رابطه مقابل بدست می  Eهای سری المان  هستند. = 𝐾( √10𝑖𝐸
)    , 𝑖 = 1 → 𝐸 

  E   :و   نوع سری مورد نظر  مشخص کننده  i  :چندمین المان مورد نظر.    مشخص کنندهK  :  است که مقادیر    10مضاربی از

 کند.های مقاومت را مشخص می ردیف 

مترها   ب( استفاده از روش  ها را پیشنهاد داد: الف( استفاده از انواع اهم گیری مقدار مقاومت، می توان این روش برای اندازه 

گیری با استفاده از ولتمتر و آمپرمتر و پل  مقاومت معلوم    د( اندازه گیری به روش جایگزینی توسط یک  ایی   ج(اندازه مقایسه 

 گیری. اندازه

گیری معرفی  های اندازه مترهایی که در قسمت معرفی دستگاهنکته: در تمامی مراحل این آزمایش باید دقت داشت که اهم

 ⟸متر سری ( برای اهم 1. بنابراین در ابتدا باید  اند، باید قبل از هر مرحله آزمایش، تنظیمات مربوط به آنها انجام شودشده

های دیجیتال اغلب نیاز به  متر. دستگاهبی نهایت اهم  ⟸متر موازی یا دیجیتال  ( برای اهم 2متر  صفر مکانیکی عقربه اهم 

 تنظیم از خارج را ندارند. 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%87%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%87%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D9%BE%D8%B1
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 ( 10-1)شرح آزمايش

 متر   اندازه گيري مقاومت توسط چند نوع اهم 

ها را مقاومت مترهای نام برده، مقادیر  را برای انجام آزمایش بردارید و سپس مطابق جدول با استفاده از اهم  رد مقاومتیوب

 یادداشت نمایید.

 

 

 سؤال 

 گیری خطا بیشتر است؟های اندازه با کدامیک از این دستگاه  ها بیشتر است؟گیری برای کدامیک از مقاومتخطای اندازه  (1

 شود؟ ها استفاده می آمده، برای مقاومتهای رنج  پایین از کدامیک از این دستگاه با توجه به نتایج بدست (2

 شود؟ گیری مقاومت لامپ استفاده نمیچرا از پل وتسون برای اندازه  (3

 ( 2- 10شرح آزمايش)

 ايي:مقايسه استفاده از روش 

مدار صفحه بعدی را ببندید. توجه داشته باشید که ولتمترهای مورد استفاده حتما از یک مدل باشند و همچنین برای مقاومت  

 د.در تمام مراحل این آزمایش از مقاومت دهدهی استفاده نماییمتغیر  

و تنظیم آن   RNرد مقاومتی( را با استفاده از مقاومت متغیر دهدهی  وهای روی ب : مقدار مقاومت مجهول)مقاومت  RXمقدار 

RXرا نشان دهند، بدست آورید. بنابراین:                         5Vبطوریکه هر دو ولتمتر در هر مورد عدد  = RN 

 

F E D C B A R(Ω) 
 متر سری اهم      

 متر دیجیتال اهم      

 گیری پل اندازه      
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 ( 3- 10)شرح آزمايش

 گيري به روش جايگزيني مقاومت مجهول توسط يك مقاومت معلوم   اندازه 

روی برد مقاومتی که یک     C( برای بدست آوردن مقدار مقاومت مجهول   𝐑𝐍آزمایش زیر را با استفاده از مقاومت دهدهی) 

  لامپ است، انجام دهید.

 

 

VRCقرار دهید و با تنظیم    ABدر مرحله اول کلید را در حالت  (1
   ،𝑖𝐶 .را در جدول بنویسید 

را در هریک از ولتاژها به اندازه    𝑖𝑁، مقدار جریان    RNقرار دهید و با تغییر مقاومت    ACدر مرحله دوم کلید را در حالت   (2

𝒊𝑪   تنظیم نموده و سپس مقادیر𝑅𝑁  .حاصل را در جدول بنویسید 

 

 

 سؤال 

 مخفف چه عبارتی است؟  PTC اینجادر   در کجاها کاربرد دارند؟ PTCمقاومت   یا   𝑹𝑪با توجه به جدول مقاومت  

 

F E D B ( )XR   

5 5 5 5 𝑉𝑋(𝑣) =  𝑉𝑁(𝑣)  

…… …… …… …… ( )NR =( )XR  

𝑽𝑹𝑪
 (𝒗) 5 10 15 20 25 

𝑖𝐶 = 𝑖𝑁(𝑚𝐴)      

𝑅𝐶 = 𝑅𝑁(Ω)      



گاه   رهادستور كار آزمايش گاه صنعت                                                                                                                                         ی گير  اندازه و  یالكتريك  یمدا  یطوس  ن ی خواجه نصيرالد یدانش
 

4 

  

 (4- 10)شرح آزمايش

 متر رمتر و آمپاندازه گيري با استفاده از روش ولت 

با    5Vهای خواسته شده، روی  متغیر را برای هر یک از مقاومت   DCمنبع    ببندید.مقاومتی  رد  و مدار زیر را با استفاده از ب

را در    𝑹𝑿جریان قرائت شده از روی آمپرمتر را در جدول یادداشت نمایید و سپس مقاومت    تنظیم کنید. سپس مقدارولتمتر  

 هر حالت محاسبه نمایید.

 

 

و برای    300mA، روی  Bرا برای مقاومت  DC)به این نکات توجه نمایید:   الف(از آمپرسنج آنالوگ کنید.  ب( رنج آمپرمتر  

قرار دهید. همچنین برای تغییر  10µA، روی  Fو برای مقاومت    1mA، روی  Eو برای مقاومت    30mA، روی  Dمقاومت  

رنج آمپرمتر کلید مدار را قطع کرده و پس از تغییر رنج امپرمتر و تغییر مقاومت، کلید را وصل کنید.   ج( رنج ولتمتر را روی  

10V  قرار دهید.ولی فقط برای مقاومتF  𝟏𝟎روی  حساسیت ولتمتر را ابتدا𝑽/𝑲Ω  قرار داده و سپس به ترتیب رنج بندی 

 ببرید.(  𝟑𝟎𝟎𝑽/𝑲Ωولتمتر تا روی  

 

 موارد زیر انجام شود:   F  تنها برای مقاومت

XR

X

V
R

I
 مترمقدار جریان آمپرمتر آنالوگ                   رنج حساسیت ولت                            =

 1)  10روی                                                                                                                                          

 2)  30روی                                                                                                                                          

 3)   100روی                                                                                                                                         

   4 )  300روی                                                                                                                                         

 سؤال 

 گیرید؟ می ایی از روی مقادیر یادداشت شده در قسمت آکولاد، چه نتیجه 

𝑹𝑿  B D E F 

𝑽𝑹𝑿
(𝒗)  5 5 5 5 

𝑰(𝒎𝑨) =?      
? 𝑹𝑿(Ω) =?     


